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= 70 % povrsine Zemlje prekrivaju oceani

= Jedinstvena osobina Zemlje

= Kolijevka Zivota na Zeml;i

= Stari kao Zemlja

= Vaznost oceanske kore u Tektonici ploca
= |zvor sirovina

- Medudjelovanje sa zrakom formira klimu

OCEANI — mora na oceanskoj kori

MORA (EPIKONTINENTALNA MORA) — mora
na kontinentskoj kori

- sredozemna, uzemna, rubna, meduotocna
- zaljevi (zatoni, uvale, drage); lagune
(prudovi, koraljni grebeni), us¢a (delte,
estuariji), tjesnaci i kanali




KEMIJSKI SASTAV MORSKE VODE

morska voda - mjesavina vode i soli=3,5-4%
soli (najvise NaCl — 86%)

-uz Na* i Cl zastupljeni su i Mg**, Ca**, K* -
stvaraju jake luzine

-S5O, i HCO; - stvaraju slabe kiseline

- pH mora - lagano bazican, oko 8

SALINITET - mjera slanosti vode u promilima (%o
= 1g/1000g)

-normalni salinitet = 33-37 %o

-Crveno more = 42 %o; Balticko more = 2-7 %o




TEMPERATURA MORSKE
VODE

= rasponi temperatura u oceanima -

znatno manji nego na kopnu

- od +30°C (povrsina Crvenog mora),
maksimalno 35-42°C (poluzatvorene,
plitke obalne vode) do -1,33 °C
(antarkticka povrsinska voda)

- rasponi temperatura zraka: +58°C
(Libija, 1992) do -89°C (Antarktika)

JPL G155T




RASPODJELA TEMPERATURE U MORIMA/OCEANIMA

- Mijesani povrsinski sloj — pod utjecajem vjetra,

povrsinskih toplinskih tokova, isparavanija il

stvaranja povrsinskog leda, debljine 200-300 m u

otvorenim oceanima u srednjim Sirinama do samo mijegani povrsinski sloj (toplo)
10 m ljeti u zastiéenim zaljevima 0 4
-na dubinama od 200 do 1000 m u Sirinama 50°J
do 50°S nalazi se podrucje s izrazenim
temperaturnim gradijentom poznatim kao >
permanentna termoklina

dublje od 1000 m temperatura postupno pada od
59C na 0-3 °C i stalno je takva; neznatno raste u WL N G
dubokim dijelovimal 60°S  40° 20° O 20  40° 60
80% svjetskih mora je vrlo hladno!

prijelazni sloj
(permanentna termoklima)

duboko more
(hladno)

dubina (km)
w
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MORSKA RAZINA

-morska razina: ploha iznad koje prevladavaju
procesi trosenja i erozije stijena, a ispod nje
prevladavaju procesi akumulacije, talozenja
sedimenata

-morska razina odreduje polozaj OBALE -
granica izmedu tri osnovna elementa - vode,
tla i zraka

-Razina se mora stalno mijenja (glacijacija,
volumen vode nad srednje oceanskim

grebenom).

-Danasnje su obale mlade

Sediment source area,
/ subject to denudation

Equilibrium profile of a fluvial system,
for a given elevation of the source area

sea level (~ base level)

lowest level of continental denudation

After Catuneanu (2002)



PROMIJENE MORSKE RAZINE

GLOBALNE - dolazi do istovremene podizanja
razine motra (transgresije) ili spustanja razine
mora (regresije) na cijeloj Zeml;i

- Eustaticke promjene morske razine -
nastaju uslijed promjene volumena vode u
oceanskim prostorima ili promjene volumena
oceanskog prostora

REGIONALNE - spustanje ili izdizanje
pojedinih Selfova - tektonski poremecaji;
uslijed slijeganja ili izostatskog izravnavanja




Transgresija

=Nastaje kad se razina mora podize u
odnosu na obalu/kopno

=Promjene tijekom transgresije:

1) More nadire na kopno

2) Okolisi paralelni s obalom migriraju
u kopno kako more pokriva sve vise i
vise kopna.

=Ildealna slika:

obalno podrucje ----grubozrnati
sediment

pucina ----sitnozrnati sediment




Transgresija: seljenje mjesta postanka odgovarajucih naslaga prema/na kopno




Regresija

=Tijekom regresije, razina se mora spusta u odnosu na kopno
=Okolisi paralelni s obalom migriraju prema moru/pucini

................




Valovi )
=Anatomija valova

=Kresta/brijeg — najvisi dio vala

*Valovi su kruzna gibanja. Veli¢ina se kruznice s *Dol — najniza tocka vala

porastom dubine smanjuje i iznosi 0 na dubini *Visina vala — vertikalna udaljenost izmedu
valne baze brijega i dola

* Dubina valne baze iznosi 1/2 valne duljine! "Valna duljina — horizontalna udaljenost

izmedu dvije kreste ili dva dola

. Duljina vala _.I
T = Brijeg

_______Visinavala Distance |
or time

J — Dol

(a) WAVE PARAMETERS



val dolazi iz dubljeg u pli¢e!!! e— Surf zone —»|

Deep-water wave ‘| Beach

1. Usporava se brzina kretanja vala
- u otvorenom moru gdje je dubina mora veéa od L/2 (valne baze), brzina vala ovisi

samo o valnoj duzini;
- u plitkome (gdje je dubina mora manja od L/2) svi valovi imaju jednaku brzinu koja

ovisi samo o dubini mora
2. Valovi postaju sve strmiji do nestabilnosti, jer se Cestice vode pocinju kretati brze

od vala koji usporava pa dolazi do loma vrha vala



RIP CURRENTS (POVRATNE STRUIJE)

Valovi — dolazi okomito na obalu, a valne se struje krecu u suprotnom smjeru okomito
dobre za surfere za izlazak, kroz i iz zone loma valova; opasne za slabe plivace

Rip Current




MORSKE STRUJE: POVRSINSKE STRUJE

uslijed puhanja vjetrova; stalni
zapadni vjetrovi - pasati (zbog rotacije
Zemlje prema zapadu) uzrokuju
istoCne struje u umjerenim Sirinama
- vjetrovi stvaraju 5 velikih
cirkulacijskih petlji; 2 u smjeru kazaljke
na satu na sjevernoj polutkii 3
suprotno smjeru kazaljke na satu na
juznoj polutki
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najveci utjecaj - jaka gravitacija Mjeseca
Plima i oseka PLIMA - val najvecih dimenzija na Zemlji
uzrokovan privlacnim djelovanjem Mjeseca i
Sunca, koji se periodicki kre¢e povrSinom Zemlje
u oceanskim i morskim bazenima

podizanje i spustanje morske razine
jednom ili dva puta dnevno uslijed
gravitacije Mjeseca i Sunca

vecina podrucja - dvije mijene - visoku i
nisku; plima (izdizanje) i oseka
(spustanje)
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Morska podrucja
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Plitkomorsko ili neritsko podrucje

-Dubina iznosi do 200m PLAZE

-Self = naslage nevezanog sedimenta; od zone najnize

-Veca sedimentacija nego abrazija plime do mjesta gdje se topografija mijenja

Sedimenti obala (podinju pjescane dine, klifovi (strmci) ili

=plaZe, rtovi, zaljevi, barijerni otoci... vegetacija)

=obiljezja sedimenata - odredena = ovisno o konfiguraciji obalne linije i intenzitetu

najveé¢im dijelom energijom valova i valova:

duZobalnih struja; A) diskontinuirane ili “pocket beaches” (“depne
plaze”), zasticena podrucja (morska uvala,

zaljev)
B) kontinuirane - prostiru se na velikim
udaljenostima




PJIESCANI RT nastavak plaZe koja oblikuje vrh (“jezi¢ak”) ili njezin
slobodni kraj koji se proteze u vodu zatvarajuci uvalu.

PRUDOVI ZALJEVA pjescani prud koji raste dok potpuno ne zatvori
zaljev od otvorenog mora.

- pjescani rtovi i prudovi - oblikuju se i rastu kao rezultat djelovanja

DUZOBALNIH STRUJA

Spit Recurved spit  Baymouth bar




BARIJERNI OTOCI: izduzeni, uski otoci gradeni od
pijeska, odvojeni od obale lagunom

TOMBOLO (“poluotok”), rjedi tip
pjescanih prudova, Siri se prema

moru i povezuje otok sa zaledem t;.
obalom.

Tidal delta (submerged)

Barrier island

lagunu odvaja barijerni otok od kopna; plimne

struje teku van i unutra kroz prolaze barijerni
otok i taloze sediment



Klifovi se ne erodiraju jednoli¢no -
ovisi 0 otpornosti stijena na trosenje
"nastaju razliciti oblici: morske Spilje,
lukovi (“sea arch”), morske hridi
(“sea stack”)

hridi i lukovi obiljezavaju nekadasnji polozaj
obale/kopna



OBALE OBLIKOVANE ORGANIZMIMA

- koraljni i algalni grebeni - barijera za jake valove - stite obalu od erozije
- karbonatni sedimenti - pokrivaju dno s obje strane grebena;

karbonatni pijesci plaza




Batijalno podrucje

Dubina iznosi od 200 do 2000 (3000) m
Smanjen donos materijala s kopna
Jednolicni reljef

Djelovanje mutnih struja

Nema svijetla, samo bioluminiscencija

epipelagic

mesopelagic

bathypelagic

abyssalpelagic

@ 2010 Encyclopzadia Britannica, Inc.




MUTNE STRUIJE

-geoloski vrlo vazne - brze (do 20 m/s)

nose velike kolicine materijala u suspenziji u duboko
more

turbiditi - sedimenti

Sjever S Jug
___morskarazina

kontinentska padina

prekid kablova zbog potresa, klizanja, uru$avanja

dubina (km)

10:18 »
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Abisalno podrucje

Prostor dubok vise od 3000 m

Tamno, hladno (2 — 3°C) bez svijetla, visoki tlak,
malo otopljenog kisika (?), malo hrane

“Morski snijeg” uginuli organizmi, organska tvar
koja nastaje truljenjem koja tone

Taloze se muljevi (crveni, zeleni, vulkanski i
GLOBIGERINSKI, dijatomejski) i gline




Pustinje i vjetar




Pustinje, gdje i zasto?

Suha podrucja na zemlji: 30% kopna

Koliko suha podrucja prime padalina godisnje?
Godisnje u Sahari padne od 2 do 100 mm kise —
Nastanak pustinja uvjetovan je:

1. Globalnim rasporedom zracnih masa (tlak zraka

— vjetrovi)
2. Omjerom precipitacije/evaporacije

Pustinje niskih geografskih Sirina (izmedu gt
ekvatora i obratnica) -

Pustinje umjerenih geografskih Sirina (podru¢je  —===
,KiSne sjene”)




Djelovanje vjetra

-Erozija vjetrom: pokretanje i seljenje Cestica s povrsSine tla djelovanjem vjetra
-Medu egzogenim silama koje oblikuju reljef, vjetar je najslabiji

7" /7" suspension

saltation




Deflatacija: Cestice veliCina pijeska i silta se Abrazija: stijene su izglacane zbog neprestanog
prenose vjetrom, ostavljaju , pustinjski udaranja pijeska. Tako polirane stijene, ravnih
ploCnik” ploha zovemo ventifakti.

T~ e — \ Desert pavement

Mixture of coarse and fine Wind gradually removes  Desert pavement prevents
particles at surface finer particles further wind erosion

(b)



Talozenje vjetrom

-Les ili prapor: vjetar erodira, transportira
materijal iz pustinja ili glacijalnih podrucja
-Poznate naslage lesa u Kini (100 m
debele)

-Lesne naslage na otoku Susku




Dine

=Nanosi, akumulacije pijeska koje se
oblikuju u podrucjima jakih vjetrova
koji puSu u istom smjeru
=Asimetricne pjescane strukture
-Blaga padina= priklona strana u
smjeru puhanja vjetra koja prelazi u
strmu padinu= zaklon strana (kut je
349) GIF Sec.com

g T zone of

— N e i
= 3 rains __» : 5 stagnant
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Tipovi dina

=Tranzverzalne: relativno ravne, izduzena kresta
okomita na smjer vjetra. To je ,,more pijeska”
gdje pjescana tijela nalikuju na valne brazde
(riplove)

-Longitudinalne: izduzene, kreste paralelne sa
smjerom vjetra

-Barhana dine: srpaste

-Postoji jos tipova....

=Razlika u kolicini raspolozivog pijeska!




Morfoloske osobine pustinja

-Oaze
=Aluvijalne lepeze
-Isusena jezera (playa) gdje se talozi sol, mulj s i | 7;, :
karakteristicnim pukotinama isusivanja | e




FIGURE 12.3
Characteristic erosional landforms in arid or semiarid areas with horizontal rock layers. Retreat of
a plateau leaves mesas, buttes, and monuments as remnants.



