
Strukture -
posljedica 
tektonskih 
aktivnosti



Osnovne strukture litosfere

Dva osnovna tipa struktura litosfere:

ω primarne strukture: posljedica prilika koje 

su vladale u trenutku postanka stijene

ω sekundarne strukture: rezultat naknadnih 

ǎǳ ǇƻǊŜƳŜŏŀƧŀΦTo suTEKTONSKI ǇƻǊŜƳŜŏŀƧƛ.

Primarne strukture sedimentnih 
stijena: Slojevi i slojne plohe

SLOJNA PLOHA
.



Orijentacija primarnih struktura sedimentnih stijena

Yŀƪƻ ōƛ ƻǇƛǎŀƭƛ ƎŜƻƭƻǑƪŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƪƻǊƛǎǘƛƳƻ 
SLOJEVEΣ tw!±!/ tw¦¿!bW! i KUT NAGIBA.
tw!±!/ tw¦¿!bW!: smjer (geografski) 
ǇǊǳȌŀƴƧŀ ǎƭƻƧŀ ƪŀŘ ǾƻŘƻǊŀǾƴŀ ǊŀǾƴƛƴŀ ǇǊŜǎƛƧŜŎŀ 
sloj!
KUT NAGIBA SLOJA: ƪǳǘ ƛȊƳŜŚǳ ǎƭƻƧŀ ƛ 
vodoravne ravnine, mjeri se okomito na 
ǇǊǳȌŀƴƧŜ ǎƭƻƧŀΗ

3



Analogija s vodom!

ÅtǊŀǾŀŎ ƧŜ ǇǊǳȌŀƴƧŀ ƧŜ ǎƧŜŎƛǑǘŜ 
ǎƭƻƧƴŜ ǇƭƻƘŜ όǇƻǾǊǑƛƴŀ kuhinjske 
daske) s razinom vode.
ÅtǊŀǾŀŎ ǇǊǳȌŀƴƧŀ= linija vode. 
ÅSmjer nagiba pokazuje smjer kako 
ŏŜ ǾƻŘŀ ǘŜŏƛ ƴƛȊ Řŀǎƪǳ ǳǊƻƴƧŜƴǳ ǳ 
sudoper!
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tǊƛƪŀȊ ǎƭƻƧŜǾŀ ƴŀ ƎŜƻƭƻǑƪƻƧ ƪŀǊǘƛΥ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ

ÅDǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ otkriva ǎǾŜ ƻƴƻ Ǒǘƻ ƳƧŜǊƛƳƻ 

na terenu

ÅbŀƎƴǳǘƛ ǎƭƻƧŜǾƛΥ ƛƳŀƧǳ ǇǊǳȌŀƴƧŜ ƛ ƴŀƎƛō 

ÅSimbol ima tri dijela:

5ǳȌŀ ŎǊǘŀҐ ǇǊŀǾŀŎ ǇǊǳȌŀƴƧŀ

YǊŀŏŀ ŎǊǘŀҐ smjer nagiba

Broj= kut nagiba tǊŀǾŀŎ ǇǊǳȌŀƴƧŀ

Smjer nagiba
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glina

silt

glina

pijesak

silt

Pravilo vodoravnih slojeva

Å{ŜŘƛƳŜƴǘƴŜ ǎǘƛƧŜƴŜ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜ ǎƭƻƧŜǾŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ǎ ǇƻǾǊǑƛƴƻƳ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǘŀƪƻ 
ŏŜ ƻǎǘŀǘƛ ǳƪƻƭƛƪƻ ƴŜ ŘƻŚŜ Řƻ ǘŜƪǘƻƴǎƪƛƘ ǇƻǊŜƳŜŏŀƧŀΗ
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Primarne strukture magmatskih i metamorfnih  stijena

MAGMATSK STIJENE
tƻǾǊǑƛƴǎƪŜΥ ǎǘǊŀǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ άǘƻƪŀ ƭŀǾŜέi 
Ǿǳƭƪŀƴǎƪƛ ǎǘƻǑŎƛ
Dubinske: batolit, lakolitΣ ǎƪƭŀŘΣ ȌƛŎŀΧ

METAMORFNE STIJENE: ǑƪǊƛƭƧŀǾƻǎǘ
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Sekundarnestrukture

Sekundarne strukture ili deformacijske strukture 
nastale tektonskim silama.
Osnovni tipovi:
1. pukotine
2. rasjedi
3. bore
4. navlake
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Stres

Å{ƛƭŀ Ǉƻ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ

ÅKOMPRESIJA

Å9Y{¢9b½LW! ό~Lw9bW9ύ

ÅSMICANJE

ÅOtpor stresu i nastaju deformacije 

όǇǊƻƳƧŜƴŀ ƻōƭƛƪŀ ƛƭƛ ǾŜƭƛőƛƴŜύ 
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CŀƪǘƻǊƛ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƧǳ

Åtemperatura

Åtlak

ÅǘǊŀƧŀƴƧŜ ƛ Ƨŀőƛƴŀ ǎǘǊŜǎŀ

Åvrsta stijene

±ŀǊƛƧŀŎƛƧŜ ƴŀōǊƻƧŀƴƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀ ƻŘǊŜŚǳƧǳ Řŀ ƭƛ ŏŜ ǎǘƛƧŜƴŀ ǇǳŎŀǘƛ ƛƭƛ ǎŜ ǎŀǾƛƧŀǘƛ.
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BORANJE

ÅSlojevi se savijaju zbog stresa. Na 

ǘŜǊŜƴǳ ŏŜƳƻ ǾƛŘƧŜǘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ 

boranja samo ako imamo otkrivene 

primarne strukture stijena (npr. 

slojeve)

ÅPotpuna bora se sastoji od 

ANTIKLINALEόƛȊōƻőŜƴƛ Řƛƻύ ƛ 

SINKLINALE (koritastidio). 

Krilo povezuje dijelove bore. 

11



Anatomija bora

ÅAntiklinala: bora koja se zatvara prema 
gore. Nastaje kad kompresijske sile saviju 
ƴŀǎƭŀƎŜ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ  ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ Řƛƻ άƛȊŘƛƎƴŜέΦ 
Posljedica: starije naslage u sredini!
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ÅSinklinala: bora koja se zatvara prema dole. 
tǊƛƭƛƪƻƳ ƪƻƳǇǊŜǎƛƧŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ǎŜ Řƛƻ ǳƭŜƎƴŜΦ 
tƻǎƭƧŜŘƛŎŀΥ ƴŀƧƳƭŀŚŜ ƴŀǎƭŀƎŜ ǳ ǎǊŜŘƛƴƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜΗ



YƻǊƛǎǘƛƳƻ ƭƛ ǇǊŀǾƛƭƻ ǎǳǇŜǊǇƻȊƛŎƛƧŜ ƻƴŘŀ ōƻǊǳ ƻǇƛǎǳƧŜƳƻ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƛŘǳŏƛ ƻŘ ƴŀƧǎǘŀǊƛƧƛƘ ƴŀǎƭŀƎŀ 
ƪƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ōǊƻƧǳ м Ǉŀ ǇǊŜƳŀ ƳƭŀŚŜƳΗ
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Antiklinala: struktura sastavljena od boranih stijena s najstarijim stijenama u sredini. Potpuna 
antiklinala ima dva krila koja konvergiraju jedan prema drugom,jezgru (sastavljenu od 
ƴŀƧǎǘŀǊƛƧƛƘ ƴŀǎƭŀƎŀΦ ½ŀǑǘƻΚύ ƛtjemeόƴŀƧȊŀƪǊƛǾƭƧŜƴƛƧƛ ŘƛƻΗύΦ ¢ƧŜƳŜ ƧŜ ǘƻőƪŀ ƴŀ ōƻǊŀƴƻƧ ǇƭƻƘƛ ǎ 
ƴŀƧǾŜŏƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ƴŀŘƳƻǊǎƪŜ ǾƛǎƛƴŜΦ
!ƴǘƛƪƭƛƴŀƭŀΥ ƛŘǳŏƛ ƻŘ ƧŜȊƎǊŜ ƴŀƭŀȊƛƳƻ ǎǾŜ ƳƭŀŚŜ ƛ ƳƭŀŚŜ ǎǘƛƧŜƴŜΗ

nagib nagib

ǇǊǳȌŀƴƧŜǇǊǳȌŀƴƧŜ
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Gdjeje 
tjeme???



Sinklinala: ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǎŀǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƻŘ ōƻǊŀƴƛƘ ǎǘƛƧŜƴŀ ǎ ƴŀƧƳƭŀŚƛƳ ǎǘƛƧŜƴŀƳŀ ǳ ǎǊŜŘƛƴƛΦ tƻǘǇǳƴŀ 
sinklinala ima: dva krila, jezgruόǎŀǎǘŀǾƭƧŜƴǳ ƻŘ ƴŀƧƳƭŀŚƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀΗ ½ŀǑǘƻΚύ ƛ dna 
(najzakrivljeniji i najstariji dio!½ŀǑǘƻΚύΗ 5ƴƻ ƧŜ ǘƻőƪŀ ƴŀ ōƻǊŀƴƻƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƻƳ 
vrijednosti nadmorske visine.
LŘǳőƛƻŘ ƪǊƛƭŀ ǇǊŜƳŀ ƧŜȊƎǊƛ ƴŀƭŀȊƛƳƻ ǎǾŜ ƳƭŀŚŜ ƛ ƳƭŀŚŜ ǎǘƛƧŜƴŜΗ

Profil ili presjek
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Geometrija bora

Osna ploha: ploha koja dijeli boru na dva krila 
i prolazi najzakrivljenijim dijelom bore.

Os bore: linija gdje se sijeku osna ravnina i 
ǎƭƻƧƴŀ ǇƭƻƘŀ όǎƧŜŎƛǑǘŜ ŘǾƛƧǳ ǇƭƻƘŀύ.
Tjemei dno: najzakrivljeniji dijelovi (ali kakve 
relativne starosti naslaga?)
{ƛƳŜǘǊƛőƴŜ ƛ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ ōƻǊŜ---
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{La9¢wL2b! !{La9¢wL2bE

YƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ōƻǊŀΥ όмύ DŜƻƳŜǘǊƛƧŀ ōƻǊŀ όǎƛƳŜǘǊƛőƴƻǎǘύ

Nagib slojeva u krilima je 
ǎƛƳŜǘǊƛőƴŀ ǎ ƻōƧŜ ǎǘǊŀƴŜ ƻǎƴŜ 
ravnine

{ƭƻƧŜǾƛ ǳ ǎ ƧŜŘƴŜ ǎǘǊŀƴŜ ƻǎƴŜ ǊŀǾƴƛƴŜ  ǎǳ ǾƛǑŜ 
nagnuti nego u drugom krilu.
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{ǊŜŘƛǑƴƧƛ ƪǊŀƪ

hǎƴŀ ǇƭƻƘŀΥ ȊŀƳƛǑƭƧŜƴ ǇƭƻƘŀ ǳ ƪƻƧƻƧ ƭŜȌŜ ǎǾŜ ƭƛƴƛƧŜ ƴŀƧǾŜŏŜ ȊŀƪǊƛǾƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛ ƪƻƧŀ ŘƛƧŜƭƛ ōƻǊǳ ƴŀ ŘǾŀ 
dijela

Nagib slojeva u krilima je w!½[L2L¢ s 
obje strane osne ravnine i zbog toga je 
nagnuta osna ploha



Bora (antiklinala)

18

KRILO KRILO



USPRAVNA KOSA
tw9.!29b!

Kompresija je tako jaka da slojevi 
ǾƛǑŜ ƴƛǎǳ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƛ.

Klasifikacija bora: (2) Orijentacija bora 

Nagib slojeva u krilima je 
ǎƛƳŜǘǊƛőƴŀ ǎ ƻōƧŜ ǎǘǊŀƴŜ ƻǎƴŜ 
ravnine

Slojevi u s jedne strane 
ƻǎƴŜ ǊŀǾƴƛƴŜ  ǎǳ ǾƛǑŜ 
nagnuti nego u drugom 
krilu. 19



Slojevi u oba krila bore  su nagnuti u 
istom smjeru (padaju u istu stranu).

tǊŜōŀőŜƴŀ ōƻǊŀ
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Polegla bora (slojevi u krilima su gotovo horizontalni)
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Klasifikacija bora: (3) Izgled bore u profilu (presjeku) 
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Doma je Antiklinala 
Najstarije stijene u sredini 
strukture

Bazen je sinklinala 
bŀƧƳƭŀŚŜ ǎǘƛƧŜƴŜ ǳ ǎǊŜŘƛǑǘǳ 
strukture

DOMA Najstarije 
stijene bŀƧƳƭŀŚŜ 

stijene

BAZEN

bŀƧƳƭŀŚŜ 
stijene

Najstarije 
stijene
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Rasjed

ÅPloha-Ǉǳƪƻǘƛƴŀ ǳȊŘǳȌ ƪƻƧŜ 
ǎǘƛƧŜƴŜ  ǇǳŎŀƧǳ ƛ ǇƻƳƛőǳ ǎŜ
ÅtƻƳƛŎŀƴƧŜ ǳȊŘǳȌ ǇƭƻƘŜ 
pucanja razlikuje rasjed od 
pukotine!
ÅTerminologija rasjeda: 
paraklazai krila. Kakav je 
ǇƻƭƻȌŀƧ ƪǊƛƭŀ ǇǊŜƳŀ paraklazi?

24



POMAK

SKOK

HOD

Terminologija rasjeda

KRILO: KROVINSKO

PARAKLAZA
KRILO:PODINSKO
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Krovinsko krilo

Podinsko krilo
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Normalni rasjed

ÅSile tenzije izazivaju  da podinsko krilo se 
ǇƻƳƛőŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ǇǊŜƳŀ ƎƻǊŜΗ
Å~ǘƻ ǎŜ ȊōƛǾŀ ǎ ƪǊƻǾƛƴǎƪƛƳ ƪǊƛƭƻƳΚ
ÅYŀƪƻ ƧŜ ǇƻƭƻȌŜƴŀ ǇŀǊŀƪƭŀȊŀΚ
ÅMijenja li se debljina naslaga u krilima ili 
ǎŀƳƻ ƴƧƛƘƻǾ ǇƻƭƻȌŀƧΚ
Å~ǘƻ ǎŜ ȊōƛǾŀ ǎ ǇƻŘǊǳőƧŜƳΚ
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Normalni rasjedi
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Reversni rasjed

ÅKompresijske sile uzrokuju da se krovinskoƪǊƛƭƻ άƎǳǊŀέΣ w9[!¢L±bh ǇƻƳƛőŜ ǇǊŜƳŀ 
gore! ~ǘƻ ǎŜ ȊōƛǾŀ ǎ podinskimkrilom?
ÅYŀƪŀǾ ƧŜ ǇƻƭƻȌŀƧ paraklaze?
ÅYŀƪǾŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ƛƳŀƳƻ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳΚ hƴƻ ǎŜ αǎƳŀƴƧǳƧŜέ ƛƭƛ αǑƛǊƛέΚ
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Reversni rasjed

30

aƻƎǳŏŜ  άǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜέ slojeva!
9ƪƻƴƻƳǎƪƛ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǾŀȌƴƻΗ YŀƪƻΚ



Horizontalni rasjedi, Strike-slip rasjedi

ÅSuprotne sile uzrokuju pucanje stijena i 
horizontalno pomicanje!
ÅLƳŀƳƻ ƭƛ ƪǊƛƭƻ ƪƻƧŜ ƭŜȌƛ ƛȊƴŀŘ ƛƭƛ ƛǎǇƻŘ 
paraklaze?
ÅKako bi zvali krila?
ÅYŀƪƻ ƧŜ ǇƻƭƻȌŜƴŀ paraklaza!
ÅKakve se promjene u prostoru vide?
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Dokazi rasjedanja:

DŜƻƳƻǊŦƻƭƻǑƪŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜΥ
Å{ǘǊƛƧŜΥ ōǊŀȊŘŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ƴŀǎǘŀƭŀ ǾǳőŜƴƧŜƳ 
stijena prilikom pomicanja po drugim 
naslagama
ÅGorsko zrcalo (glatka paraklaza): 
ƛȊƎƭŀőŀƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ
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wŀǎƧŜŘƴŀ ōǊŜőŀ

Dokazi rasjedanja:
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Dokazi rasjedanja

ÅZbog  lomljenja stijena u rasjednoj zoni  
őŜǎǘƛ ǎǳ ǾƻŘƻǘƻŎƛ
ÅU vegetacijom pokrivenim terenima 
ǊŀǎƧŜŘŜ ƳƻȌŜƳƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ Ǉƻ ƻǑǘǊƛƳ 
reljefnim obrisima ili po nagloj promjeni 
vegetacijskog pokrova
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Tektonska graba i horst
±ƛǑŜ ǊŀǎƧŜŘŀ ǘǾƻǊƛ ǎǳǎǘŀǾΤ ¢Lahw όǳȊŘƛƎƴǳǘƛ Řƛƻ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŀ ƴƛȌŀ ŘƛƧŜƭŀύ ƛ ¢9Y¢hb{Y! 
GRAGA ({ǎǊŜŘƛǑƴƧƛŘƛƻ ƧŜ ƴƛȌƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ōƻőƴŜ ŘƛƧŜƭƻǾŜύ
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Primjene

ÅKonvergentna granica
ÅKoji tip rasjeda s obzirom na pomicanje 
naslaga u krilima prema paraklazi? 
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Á Divergentna granica
Á Koje tipove rasjeda s obzirom na 

pomicanje naslaga u krilima prema 
paraklazama? 



NAVLAKE

Strukture litosfere koje nastaju:
A) Reversnim rasjedanjem
B) Polegle bore
C) Kombinacijom bora i rasjeda
5ύ DǊŀǾƛǘŀŎƛƧǎƪƛƳ ƪƭƛȊŀƴƧŜƳΥ ǇǊŜƳƧŜǑǘŀƴƧŜ ƪƭƛȊŀƴƧŜƳ ƴŀ ƳŀƴƧǳ ƛƭƛ ǾŜŏǳ 
udaljenost ςklizne navlake
Razlikujemo: AUTOHTONI (in situ dio) I ALOHTONI (ƴŀǾőŜƴ) dio. 
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Kako nastaje navlaka?

rasjedanje

boranje
ƴŀǾƭŀőŜƴƧŜ

slijepi 
rasjed
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NAVLAKA i reversni rasjed

ÅNavlaka rezultat rasjedanja
ÅParaklaza: blago nagnuta
ÅKrovinskoǎŜ ƪǊƛƭƻ ƴŀǾƭŀőƛ ǇǊŜƪƻ
podinskogkrila.
Dijelovi navlake su:
Tektonsko okno (tectonicwindow) : 
ƴŀǎǘŀƧŜ ȊōƻƎ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŜ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ 
vanjskim procesima koje erodiraju 
ƴŀǾǳőŜƴƛ όalohtonidio) i kroz okno 
autohtoni dio proviruje.
bŀǾƭŀőŀƪili ƴŀǾƭŀőƴŀkrpica (k) su 
odvojeni dijelovi alohtona(rezultat 
ǘǊƻǑŜƴƧŀ ȊōƻƎ ŘǳƎŜ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛύ
2Ŝƭƻ ƴŀǾƭŀƪŜΥ ƴŀƧƛǎǘǳǊŜƴƛƧƛ Řƛƻ ƴŀǾƭŀőƴƻƎ
(alohtonogύ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀΧ

Kompresijske sile

Podinskokrilo

Krovinskokrilo
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NAVLAKA i prebŀőŜƴŀbora

ÅNavlaka je rezultat boranja i pucanja

(rasjedanja).
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Navlake(Alpe)

Old

Younger

aƭŀŚŜ ƴŀǎƭŀƎŜ(AUTOHTON!)

starije rasjed

Vapn.
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