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Prema teoriji Tektonike plo¢a Zemljina kora: S5

a) Razbijena je u dijelove koji imaju stalni

polozaj! Wegener i prakontinent
b) Nepomicna je za kontinente i krece se u

oceanima! Kako je Wegener nazvao
c) KrecCe se povrsinom Zemlje! svoju teoriju? Kako

d) Razbijena je u dijelove koje se krecu! superkontinent?

Porijeklo imena teorije: grc. tekton= graditelj




Tektonika ploca

Ploce su upravljane hladenjem Zemlje (konvekcijskim strujama)!
Gravitacija je samo dodatna sila koja pokrece ploce.

Spreading ridge
Subduction Subduction
zone S ‘ zone

Konvekcijsko strujanje je poput lonca u kojem
kljuca voda. Vrela se voda podizena povrsinu,
Siri i hladi, tone do dna gdje se ponovo
zagrijava ...




Sto su tektonske ploée?
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ili Litosferne ploce

*~100-km-debeo povrsinski sloj Zemlje;
‘Kora i gornji dio plasta;

‘Kruta ploca koja lako puca;

‘Pucanje i potresi.



Karta tektonskih ploca

Zemljina povrsina(kora i gornji dio plasta,
litosfera) je podijeljena u 12 glavnih ploca koje
se krecu u razlicitim smjerovima.

Zbog kretanja, ploCe se sudaraju, odvajaju ili
klizu jedna uz drugu.

Svako djelovanje ploca proizvodi

karakteristicne strukture ili tektonske osobine.

Tektonski gledano, svijet predstavlja
deformaciju kore i posljedice djelovanja
ploca.

Utemeljitelj: Harry Hess, 1960. god.
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Sto je tektonika ploéa? DIVERGENTNE granice

A) ploCe se odvajaju jedna od druge
B) magma izbija na povrsinu, hladi se i stvara
novu litosferu

Zemljinu koru Cine ploce koje “plivaju” na
: > JE P C) SREDNJE-OCEANSKI grebeni

astenosferi

Zbog konvekcijskih struja u plastu, ploce se
krecu

Dokazi teorije?

Distribucija potresa i vulkana

Sirenje oceanskog dna

Granice tektonskih ploca (1)




Karakteristike divergentne granice

1. Ne eksplozivni vulkani, ,bazaltne rijeke”
izlijevaju se iz pukotine i Sire bocno

— —>
2. Potresi: centar je ,plitko” smjesten, a )y
oni su slabog intenziteta /
3. Stijena: bazalt - —
4. Osobine: greben, pukotine, dolina RIFTA
5. Zbog Cega greben? Materijal iz
unutrasnjosti (magma) ima visoku
temperaturu, ponasa se kao da pluta i
podize i zbog reakcije s hladnom vodom...

6. Rezultat: nastanak oceanske kore!

&

Magma
Generation




Divergentna granica —
Oceanska kora

Brzo Sirenje: 10-20 cm/godinu

Sporo Sirenje: 1-5 cm/godinu

Kakve posljedice na prostor gdje se
zbiva imaju ove razlike u brzini
Sirenja? Vruéi materijal (1200° C)i
temperatura udaljavanje (morfologija
prostora)!
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Smjestaj divergentnih granica: srednje-oceanski grebeni
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Rift Valley Fault Blocks

Continental
Crust

Lithospheric
Mantle

Asthenosphere

shutterstock.com - 1090142183

Divergentna granica —
kontinentska kora




Crveno more i istocni africki rift

Rift
5 valley

Tanka kora, izljevi bazalta,
jezera

Dolina

rifia

Plitki potresi

Rift

Blizu mora uzdizanje i rasjedi .
dolina v

Continental rise

ea level




Sto se zbiva sa staro$c¢u oceanske kore kako se udaljujemo od
srednje-oceanskog grebena?

central spreading ndge
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Magnetske osobine osobine oceanske
kore mogu pokazati kako se Siri dno
(dokaz teorije!)

Kako nova kora raste na grebenu, Fe-
minerali se orijentirali u skladu s
magnetskim polovima. Polozaj polova
se mijenja kroz vrijeme (normalni i
reverzni):
Na suprotnim stranama grebena
imamo isti raspored stijena s obzirom
na magnetska svojstval
Magnetski se polovi mijenjaju

dokaz Sirenja dna
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Kako prepoznati divergentnu granicu?

Riftovanje prepoznajemo prema:
Pukotine (rasjedi), “intruzivna tijela”
(pojava magmatskih stijena), debelim
slijedom sedimenata

Jednostavno??




Upotrebom SONARA otkrivene su
osobine morskog/oceanskog dna

Kartiranje morskog/oceanskog
dna pomocu zvucne sondaze

V.

Trough Mass wasting

Ice-shelf

grounding \



Granice tektonskih ploca (2): TRANSFORMNE GARNICE

Transformne granice

A) ploce se kredu (klizu) jedna
uz drugu

B) Granica obiljezena
RASJEDIMA i POTRESIMA

C) Rasjed San Andrea u
Kaliforniji (SJEVERNOAMERICKA
i PACIFICKA TEKTONSKA PLOCA)




Granice tektonskih pIoEa (3) 3 tipa konvergentne granice (definiran
tipovima kora koje se susrecu)

Konvergentne granice 1. kontinentska i kontinentska kora
A) Ploce se krecu jedna ususret drugoj 2. kontinentska i oceanska kora
B) VULKANI i ULANCANA GORJA su &esti 3. oceanska i oceanska kora

C) Oceanska ploca tone u plast uzduz zone
SUBDUKCIUJE. To se zbiva u
DUBOKOMORKIM JARCIMA.

Osobine:

1. Vulkani: eksplozivni

2. Potresi: jaki. Plitki blizu
jaraka (<33 km), plitki i
duboki (>70 km) u zoni
subdukcije

3. Stijene: graniti

Ploca koja se
podvlaci




Konvergentna granica: kontinentske kore se sudaraju

Continental-continental convergence
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Kontinentska i oceanska kora

SUBDUKCUA

Dceanic-continental convergence




Konvergentna granica: oceanska i oceanska kora

Deceanic-oceanic convergence




OceanSka | Kad se susretnu dvije oceanske kore jedan prelazi

oceanska kora se preko druge i dolazi do tonjenja u plast.
sudaraju

Nastaje duboko-morski jarak




Kako prepoznati konvergentnu granicu u stijenama?

1. Magma koja je eruptirala stvara vulkanske
lukove i kontinentske vulkane

2. Subdukcija ostavlja podrucje s jako
deformiranim stijenama

2. Sedimenti su borani, rasjedani i
metamorfozirani ostavljajuci kaoticno
pojavljivanje

Ridge axis Transform Subduction zone Zones of Extension within continents Uncertain plate
divergent boundary Convergent boundary boundary

Earth Plate



Tektonika ploca, Stari i mladi

Sjevernoamericka ploca kreée se na zapad u
odnosu na europsku plocu.

Divergentna je granica srednje-oceanski
greben u sjevernom Atlantskom oceanu
Transformna granica: San Andreas rasjed,
potresi uzduz rasjeda su rezultat kretanja
Konvergentna granica: Manje gusta
kontinentska ploca ¢e se navuci na guscu,
oceansku plocu

1. Najstarije naslage morskog dna su -
200 milijun godina

2. Najstarije stijene na kopnu —
milijardu godina

3. Sa Sirenjem oceanskog dna, da li se
zemlja povecava?

4. Zasto je oceansko dno toliko mlade
od kopnenih prostora?

SUBDUKCIA

“Zakon oCuvanja oceanskog dna”



Kako je Tektonika ploca utjecala ili utjece na zivot?

Moderna distribucija biljaka i zivotinja
Ovisna o klimi i o geografskim barijerama

Barijere su granice BIOPROVINCIA
Svaka provincija je podrucje obiljezeno specificnom zajednicom biljaka i
Zivotinja

Kretanje ploca utjece na barijere

Kad kontinent puca, stvaraju se nove bioprovincije

Kad se kontinenti spajaju, manje je bioprovincija

Kako kontinenti se krecu na sjever ili jug, prelaze preko temperaturnih
barijera



Kako je Tektonika ploca utjecala ili utjece na zivot?

FiziCcke barijere koje su nastala kao posljedica tektonike ploca
Vulkani na ploCama

Otocni lukovi Primjer: prevlaka Paname
Srednje-oceanski greben napravila je barijeru morskim
Ulancana gorja organizmima

Subdukcijske zone
” 3
et g

Caribbean
Sea

Isthmus of
Panama

Pacific
Ocean

0 500 km




Tektonika ploca i prirodne sirovine

Kretanje ploca utjecalo je na
formiranje i distribuciju nekih
sirovina: nafta, prirodni plin, neke
mineralne sirovine

Rude vezane za magmatsku i
hidrotermalnu aktivnost

Bakar, zlato, olovo, cink, aluminij,
srebro, LITIJ

Utah: veliki povrsinski kop rude bakra

Lezista bakrenih ruda

- o
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North American
. plate

g;ﬁg'c : Caribbean
%plate

South
P, American
&,ﬁ}/ plate

o Copper deposits
4AAd Subduction zone
= Divergent boundary




1. Hidrotemalna aktivnost: na divergentnim
granicama su lezista metala, Cipar

2. LeziSta bakrene rude nastala
precipitacijom iz hidrotermalnih izvora koja
su rasporedena uzduz divergentne granice,
Crveno more

3. Bakar, zlato, Zeljezo, olovo, srebro i cink
su sulfidi koji su nastali na divergentnoj
granici

B Black Smoker
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Koliko brzo se ploce krecu?

PloCe se krecu brzinom od 1-10 cm na godinu dana (= brzina rasta nokta).
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Distribucija kontinenata: DANAS

Modern World
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Buducénost: + 50 milijuna godina
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Buducnost: za + 250 milijun godina

Future World + 250 Ma
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Kako znamo kako je Zemlja gradena

Geofizicka istrazivanja: seizmika, gravitacija, magnetizam, geodezija...
Podaci: istrazivanja kopna, zraka, mora i putem satelita
Geoloska istrazivanja: terenski rad, busotine, rudnici

Kilometers




Tri oshovna tipa granica ploca
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POTRESI

Svaki dan na tisuce malh potresa
“Jaki” potresi (“M7) dogadaju se jednom mjesecno. >M8 se javljaju jednom u godini dana.
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Distribucija VULKANA i GRANICE PLOCA

Raspored vulkana(onih iznad razine mora) podudara se s pruzanjem granica ploca.




Tektonika ploca!



